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KESZULEKEK FEJLESZTESI FAZISAI

1. Miszaki specifikacié6 meghatarozasa (50%*):
Egyeztetés, marketing, bench-marking, meglévé és varhato eléirasok,

hatdsagi el6irasok.
2. Prototipus kifejlesztése (30%*):
Specifikacio, tesztelés, gyarthatésag, ar.

3. Gyartastechnoldgia kidolgozasa (10%*):
Gyartasi koltségek, gyartaskapacitas, tesztelés.
4. Prébagyartas (10%*):

Tesztelés (kihozatal/selejt arany).

5. Gyartas (0%*):

Minéségellenérzés, SPC.

*: a termék sikerességében vald szerep aranya
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UT A MUSZAKI SPECIFIKACIOIG

1. Mit kell Iétrehozni?

A mérnoki gyakorlatban olyan készilékekkel
foglalkozunk, amelyekre igény mutatkozik.

Az igény lehet:

*  valos:

« Egyedi (pl. atomerémii),

nem egyedi, vagy piaci (pl. auto),

« latens (pl. SMS),

a kitalalas pillanataban még nem

létez6 (pl. Rubik kocka).

Készllékek tervezése, felépitése
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UT A MUSZAKI SPECIFIKACIOIG

2. Ki lesz a felhasznald? (jelen és jovo)
Gyerek, felnétt (férfi vagy nd),

idés/beteg,
atlagos fogyaszto,
szakember,

specialista.
=—> funkciok, ergonémiai szempontok

3. Hol hasznaljuk? (jelen és j6v6)
Beltér/kiltér, hideg/meleg (konyha, fiirdészoba),
strandon, viz alatt, 20 000 m magasan,

kemencében, valtdban (forrd olajban), kipufogocsdben,
miiholdon.

——> a miikodés kornyezeti feltételei (T,RH, p stb.)
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UT A MUSZAKI SPECIFIKACIOIG

4. Mikorra kell elkésziteni? Mennyire szigoru a hataridé?

* A piaci megjelenés idépontjanak optimuma van:
hosszabb fejlesztési id6 alatt a készlilék tulajdonsagaival lehet megelézni a
konkurenciat,

gyors piaci megjelenéssel a késziilék Ujdonsagereje nagyobb,
*  egyéb szempontokat figyelmen kiviil hagyva, a piaci megjelenés idejének
csOkkentésével a kéltségek meredeken

novekszenek,
*  ahatarid6 betartasa:
az esetek tobbségében fontos, de cstszas

toleralhato,
egyes esetekben kulcsfontossagu
(pl. Spirit Rover
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UT A MUSZAKI SPECIFIKACIOIG

5. Mennyibe fog kertilni a készllék?

Pontosabban megfogalmazva: gazdasagos-e a késziilék kifejlesztése,
eléallitasa, gyartdsa? Mennyibe fog kertilni a piacra dobasig?

Az el6zetes koltségbecslés a tervet még a megsziletése el6tt
keresztbehlzhatja. Hidba j6 (és megvalosithato, eladhatd, stb.) egy 6tlet, ha a
gyarté szamara nem gazdasagos a megvalositas.

A koltségek fontosabb Gsszetevoi:
« fejlesztés,

« gyartastervezés, gyartosor felallitasa,

« gyartas,
« utéélet:
(izemeltetés),
+ terméktamogatas (alkatrész utanpotlas),
karbantartas, e
+  garancialis problémak kezelése, Példa: Pro/Primo, Microkey

(minden szempontbdl

djrahasznositas. " N
megfeleld, de gazdasagtalan)

k BMEETT Készillékek konstrukcisja 6/33
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UT A MUSZAKI SPECIFIKACIOIG

6. Tovabbi kérdések

(sokszor mar ezen a szinten pontos kell valaszt adni)
- a készlilék tervezett és megvalosithatd térfogatigénye, tdmege,
- a késziilék energiaigénye,

- tervezett élettartam,
- megfelelés a szabvanyoknak és direktivaknak.

Elkerlilhette valami a figyelmiinket a stratégiai kérdésekben?

Komplex fejlesztési projektekben megvalésithatésaqgi tanulmanyt kell
késziteni.
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A KONSTRUKCIO KIALAKITASA

ENisk | Megvaldsitas | — LMechanikaitervezés
Aramkori tervezés

Kornyezetalldsag
Funkcié Uzembiztonsag

Erintésvédelem
Tesztelhet6ség

Gyarthatdsag
Megbizhatdsag

/

Konstrukcié
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ARAMKOR TERVEZES - ELEKTROMOS

KONSTRUKCIO

1. Kapcsolasi rajz készités, _—

2. részegységekre bontas, csatlakozo

kiosztas,

3. nyomtatott &ramkéri tervezés:\

« szamitégépes tervez6rendszerek
(ORCAD, Pads..),

+ alkatrész elrendezés (placer),

« Osszehuzalozas (router),

4. Készillékhuzalozas.—
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Készllékek tervezése, felépitése
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MECHANIKAI TERVEZES, SZERKEZETI

KONSTRUKCIO

« Készilék mechanikai
vazszerkezet tervezése,
» doboz és burkolat kialakitas —
formatervezés,
* részegységek belsé
elrendezése:
« sinrendszer( szerelés,
« alaplap,
+ tobbkartyas rendszer,
« el6lap-, kezel6lap-,
hatlaptervezés — ergonémia.

X BMEETT

Keésziilékek konstrukcioja
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TERMIKUS TERVEZES (L. KOV. TETEL)

» Kuléndsen fontos nagy
elemstriiségl (laptop) és
nagy teljesitményl
(tapegység) készilékek
esetén

» Szoftver eszkdzok:

+ termikus szimulacio,

» hardver eszk6zok:

termikus interface,

« hitébordak,

ventillatorok,

heat pipe.

X BMEETT

Késziilékek konstrukcidja
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ELEKTROMAGNESES ZAVARVEDELMI

TERVEZES 1.

* EMC (elektromagneses kompatibilitas):

« akésziilék altal kibocsatott zavar
megfeleléen kicsi ,

« a készillék immunitasa megfeleléen
nagy.
* Zavarforrasok:
* természetes
« villamlas, elektromos energia kisillés
+ kozmikus sugarzas,
ységgel

jelszint

———~U Zavartirési szint

Zavartiirési hata

Zavart(rési tartomany

Zavarkibocsatasi tartomany

Osszeférhet6ségi
tartomany

Zavarkibocsatasi hatar

—————~ Zavarkibocsatsi szint

Zavarok,

+ légkorbdl, ionoszférabol érkezé
zavarok,

+ mesterséges:

*+  miisorszérok: radié és TV adok,

* mobiltelefonok,

« radiételefonok,

- radarok,

« teljesitmény kapcsolok, relék,

« félvezetos teljesitményszabalyozok,

* motorok, egyeniranyitok.

X BMEETT

Késziilékek konstrukcidja

frekvencia

csatolas

Zavarvédelmi

intézkedések
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Készllékek tervezése, felépitése
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ELEKTROMAGNESES ZAVARVEDELMI
TERVEZES 2.
* Halbzati szlirék

* Alulatereszté LC sz(irok.

+ Hatékony sziirés a 10 kHz — 300 MHz tartomanyban
+ PCB-n ajanlott elrendezés:
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ELEKTROMAGNESES ZAVARVEDELMI
TERVEZES 3.

» Helyes foldelési rendszer kialakitasa:

kis impedancia,

tobbrétegli lemeznél belsé foldelési és tapfesziiltség réteg(ek),

nagy- és kisteljesitmény( részek foldelésének szétvalasztasa,

analdg és digitalis aramkori részek foldelésének szétvalasztasa,

nagyfrekvencias aramkoéroknél féldhurkok kerllése (sugarzas!).
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ELEKTROMAGNESES ZAVARVEDELMI
TERVEZES 4.

« Jelvezetékeken terjedd zavarok elleni védelem:
« arnyékolas, koaxidlis kabel (nagyfrekvencian) ,
szlirés (kapacitiv, induktiv),
vonalmeghajték alkalmazasa,
fesziiltséginformécié helyett araminformacio (RS 232),
potencialelvalasztas:
+ analdg: izolacios erdsitd,
« digitalis: opto-csatold, szilardtest relé (SSR).
» Sugarzott zavarok elleni védelem:
« arnyékolasok:
« alkatrészek,
« nyomtatott dramkori lemezek,
« készilékek.
» Tomitések
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Készllékek tervezése, felépitése



ELEKTRONIKUS KESZULEKEK

ERGONOMIAI TERVEZES

«  Késziilékek kezelés szempontjabdl térténd
optimalis kialakitasa — elélap, kezel6lap

tervezés. Példa: elektronikus miszerek
- egyertelm, esztétikus feliratozas, —
«  kijelz6k és kezel6szervek miikodési elv szerinti
Osszerendezése,

+ Osszetartozo elemek egy csoportban, szinnel jeldlve,
keretbe foglalva,
« fontos kezel6szervek mellett LED indikator,

nagyteljesitményii nyomégomb és kapcsol6 — nagyobb
méret,

+ haldzati fékapcsolo az elSlap valamelyik szélén,

+ legfontosabb indikator az elSlap bal felsé sarkaban.

«  Optimalis munkakdériimények, munkah%
kialakitasa. Példa: szerel6 munkahely
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UZEMBIZTONSAGRA TERVEZES

+  Uzembiztonsag fogalomkére:
életvédelem, balesetvédelem, vagyonvédelem,
« rendeltetésszerii és meghibasodott allapotban sem okozhat kart,
veszélyt,
« az okozott karért, balesetért a tervez6 és gyartd a felelds!
« Safety Engineer.
« Uzembiztonsagi, kérnyezetalldsagi témakorok:
« kornyezeti hatasok elleni védelem:
« klimatikus,
« kémiai, biologiai,
« mechanikai igénybevételek, autéiparban rezgések elleni védelem,
« tularamvédelem,
« tulmelegedés elleni (tliz) védelem,
« karos sugarzasok elleni védelem,
robbanasvédelem.
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ERINTESVEDELMI TERVEZES

. A készllékek fémes részei, amelyek (izemszerlien nincsenek
feszlltség alatt, meghibasodas esetén se okozhassanak
aramitést. A szabvanyok betartasa kotelez6!

+  Erintésvédelmi osztalyok:

«  LErintésvédelmi osztaly:

. Uzemi szigetelés + megérinthetd fémrészek dsszekétve (pl.
készlilékhaz + ajto) és a halozati védéfoldre kotve (védberes
halézati kabel, szinjelzés: zold-sarga).

+  Il.Erintésvédelmi osztaly:

. Szigeteléanyag burkolat: az 6sszes fémrészt burkolja (pl.
hajszaritd). A kiils6 burkolat egyben a védészigetelés is.

+lll. Erintésvédelmi osztaly:

+  Erintési fesziiltség 24 - 50 Veff AC

. Nincs olyan dramkéri rész, amely ennél nagyobb feszliltségen
lzemel.
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Készllékek tervezése, felépitése
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GYARTHATOSAGRA TERVEZES (DFM)

* Min&séglgy, 6 szigma,

« terméktervezés, amely figyelembe veszi a gyartasi kovetelményeket,

» olyan tervezési lépés, amelyben csoportmunkat alkalmazunk a termék
kifejlesztésére,

» tdbb eszkozt és technikat magaba foglalé keret a gyarthaté termék
létrehozasara.

El6nyok:

» alacsonyabb fejlesztési koltség,

» rovidebb fejlesztési idd,

» rovidebb id6 a gyartas megkezdéséig,

« alacsonyabb szerelési és tesztelési koltségek,
* jobb mindség.
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GYARTHATOSAGRA TERVEZES (DFM)

» Termékfejlesztés folyamataban:
» koncepcionalis tervezés és megtervezés szakasza,
« termék optimalizalas,
« gyartas egyszerisitése,
« gyartasinditas, kiszallitas, vev6hoz valo eljuttatas.

* A termékfejlesztd team:
« termék kovetelmények,
« egylttmikddo keresztfunkcionalis team,
* hasznalja a DFM eszkdzoket és modszereket.
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GYARTHATOSAGRA, TESZTELHETOSEGRE
TERVEZES (DFM)

Iranyelvek:
+ minimalizaljuk az alkatrészek szamat,
hasznaljunk szabvanyos és azonos elemeket,
minimalizaljuk a szerelési sikok szamat (Z-axis),
hasznaljunk standard szerszamfejeket, furokat, eszkozoket,
« kerljuk a sziik furatokat (forgacsok, egyenesség, eltomddés),
hasznaljunk k6zos méretet a szerszamrogzitéshez,
+ minimalizaljuk a szerelési iranyokat,
maximalizéljuk a hozzaférhetdséget; szerelésre tervezeés,
minimalizaljuk a kézi miveleteket,
kliszobdljlk ki az utélagos allitast,
hasznaljunk ismételhetd, jol ismert folyamatokat,
* tervezzik az alkatelemeket a hatékony tesztelés lehetéségére,
kertiljiik a rejtett részleteket,
* hozzunk létre szimmetriat két iranyban,
kerliljiik az 0sszekuszalas lehetdségét,
tervezziink 6nmegvezetd (6npozicionald) elemeket.
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Készllékek tervezése, felépitése



ELEKTRONIKUS KESZULEKEK

MEGBIiZHATOSAGI TERVEZES

« Soros struktaraju (redundanciamentes) rendszer jellemzéi:
« arendszer véges szamu elembdl all,
« egy elem meghibasodasa a rendszer meghibasodasahoz vezet,
+ ameghibasodasok egymastdl fuggetlenek,
« akommersz elektronikai berendezések soros struktarajuak.
* Melegtartalékolt (parhuzamos) rendszer jellemzéi:
« arendszer n azonos elembdl all,
a rendszer miikddéséhez egy elem miikédése sziikséges,
+ hibafelismeré elem, kapcsoldelem esetenként sziikséges,
« atartalék allapota ismert,
« atartalék is fogyaszt energiat, elhasznalodik.

+ Hidegtartalékolt rendszer jellemzéi:

a rendszer n azonos elembdl all,

a rendszer mdil éséhez egy elem miikodése sziikséges,

a tartalékban Iévé elem nincs bekapcsolva, nem fogyaszt energiat,
a tartalékban Iév6 elem nem hibasodhat meg,

hibafelismeré és kapcsoléelemre van sziikség,

a tartalékelem bekapcsolasa id6t vesz igénybe.

25: BMEETT Késziilekek konstrukcisja
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MEGBIiZHATOSAGI TERVEZES A
GYAKORLATBAN

« Tobb célszoftver is van a piacon,

 alkatrészek megbizhatdsagi analizise kivalaszthatd
szabvany alapjan,

* megbizhatdsagi rendszer analizis: a megbizhatésagi blokk
diagram alapjan,

» karbantartasi analizis: a felmeril6 hibak és javitasuk
szimulacidja,

« ,gyenge pont” elkerlilése.
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KESZULEK MEGVALOSITASANAK
MEGKOZELITESE

«  Szabvanyokra éplil6 megvalésitas:

Ipari kamera: |EC TC 48 rendszer(i ,laptop”:

| N

» Szabvanyokat csak részben kdveté megvalositas:

Kommercionalis fényképezégép: Kommercionalis laptop:

=
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SZABVANYOKRA EPULO MEGVALOSITAS

Elénye:
* nem sziikséges intuitiv tervezés,

« minden paraméter (méret, térfogategységre esé disszipacio, stb.
szabvanyokbol kivalaszthato,
rejtett hibak felbukkanasanak

esélye kisebb.

Hatranya:
« atervez6 keze teljesen kotott,
« egyedi Otletek megvaldsitasa nem

lehetséges,
« akészilék az esetek dontd tobbségében
jelentésen ,tultervezett”,

« nagyobb tételben a gyartas gazdasagtalanna valhat.
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SZABVANYOKRA EPULO MEGVALOSITAS

A tervezés alapja az egységes doboz és vazrendszer (IEC TC 48), mely

kiegészil a termikus, EMC, érintésvédelmi, stb. szabvanyokkal és
direktivakkal.
Az alkalmazhato elemkészlet szabvanyos, a felépités modulrendszer(.

szekrény
]

subrack /

~

doboz

szerelélemez
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SZABVANYOKRA EPULO MEGVALOSITAS

Készre kiépitett rendszer:
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SZABVANYOKAT RESZBEN KOVETO
MEGVALOSITAS

» Ez a gyakoribb eset,

» kotelezd szabvanyok (EMC, érintés védelem, gép
direktiva stb.) minden koriilmények kozott
betartandoak,

» lehet&ség van az ar/kdltség/kihozatal/gyartasi
kapacitas optimalizalasara,

» valamennyi tervezési fazis szikséges,

* lehet6ség van minden paraméterben a folyamatos
gyartmany fejlesztésre,

« példa: notebook kontsrukcid.

X BMEETT
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NOTEBOOK KONSTRUKCIO
™.,
r,..,a—t=---’--_---~==-a-n~—k.1

PN

Haz — merevség, mechanikai tartéssag
(karcallo,
szintartd,tisztithatd),esztétikus kiilsé, j6
tapintas,

Kijelz6 — felbontas, fényerd, szineik
vékonysag, fogyasztas, védofellilet
(tukr6z6 vagy matt), karcallésag,
tisztithatésag
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NOTEBOOK KONSTRUKCIO

1T

Billentylizet — méret, betiikiosztas,

billentés, élettartam, kopasallas,
megvilagitas,

X BMEETT

Késziilékek konstrukcidja

Hangszéré — hangmindség, méret,
iranykarakterisztika
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NOTEBOOK KONSTRUKCIO

DVD meghaijté — mechanikai tartéssag
(nyités-zaras, nyomas), mechanikai
rezgésmentes, halk

Htés — teljesitmény, zaj, élettartam,
leveg6aramlas mindsége, porvédelem
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NOTEBOOK KONSTRUKCIO

HDD: SSD:
- sok mozgé alkatrész, - szabvanyositott SMD gyartdsor,
- 6sszeszerelési anyagok. - nincs mozgo alkatrész,
- gyors Osszeszerelés.
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NOTEBOOK KONSTRUKCIO

Amirdl nem beszéltiink:

- alaplap, processzor, memoria,
HD meghaijté, csatlakozasi

felliletek, kamera, modemek,
kartyahelyek stb.,
- zavarjak-e egymast az egyes

komponensek?

Akkumulator — kapacitas, suly,

élettartam, mechanikai védelem,

robbanéasbiztos
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